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OBCHODOVANI A STROJOVE UCENI

Obchodovani
Vstup promeénny éa-f Vystup

(vstupni podminky) ' (vystupni podminky nebo sl.)

Dynamicka uloha
- TA indikatory
Strojové uceni
Nejobvyklejsi pripad:
X-y,X="x")y=y'
- UCeni s ucitelem, uceni bez ucitele (shlukovani)
Aplikace v mnoha oborech, data mining
Data mining a obchodovani
Desitky tisic praci

- VétsSinou: fixni ¢asovy interval (do nasledujiciho dne prip. periody,
diskrétni target, cenovy vyvoj do nasledujiciho dne

- VétSinou EOD data



OBCHODOVANI

Vystupni

JIETCRVINL - Podminky
obchodu

D

cena P@it

Vstupni
podminky

Stoplos

Jak formalizovat?
Optimal stopping theory
Uloha sekretarky

Dva vzajemné spojené
definujici body

Vstup (ve spojitém
case) //V/stupni
podminky

(Ruzné) dlouha doba
trvani obchodu

Vystup (ve spojitém
case) //Vystupni
podminky

Velka flexibilita, primé
uplatnéni TA

Nelze pfevést na ulohu

prediktivniho
modelovani



SPECIFIKA PREDIKTIVNIHO MODELOVANI U
BURZOVNICH CASOVYCH RAD

Spravna definice targetu je zaklad (pokud se nejeda o
akademickou studii bez vazby na praxi)

Mezi promennymi je Casova vazba, nutna ,mrtva oblast” mezi
tréenovacimi a validaCnimi daty

Data nejsou stacionarni, nutné inkrementalni uCeni nebo Casté
preucovani

Koncept drift je problém, Ensamble modell s ruzné dlouhou
trénovaci mnozinou

Odmena za uhodnuti targetu a pokuta za chybu se vyznamne lisi
| v ramci jedné skupiny targetu

Snadna tvorba korelovanych multidimenzionalnich dat (zvlaste
pokud pouzijeme Hankelovy matice), obtizna selekce
promennych

Nutno nekolik urovni testovani



REDEFINICE TARGETU PRO UCELY OBCHODOVANI

O0000® O0000®
O0000®

Q0000 ®

O0O000® O0000®
O0000® O0000®
O0000® OO0000®
O0O000® CO000®

dynamicka
varianta

Staticka varianta

Stoploss short

Predikce
deterministického
scénare

o %o
SISO Stoploss long
proménnyc
]

Maximalni
doba trvani
obchodu




TYPY TARGETU A TVORBA PROMENNYCH

Zatim 4 typy targetu:
Onecandle
Somecandle
Forwardcandle
Weekdaycandle

Target vzdy ternarni

Stoploss je soucasti targetu

TA Indikatory (nékteré) -> proménné

Nelze stavét na vizualizaci grafu (stroje nevidi..., zatim...)

Je tfreba normalizovat
Rozsah -1;1
Déleni smérodatnou odchylkou
Vyuzit TA indikatoru s pfeddefinovanym rozsahem (RSI)

Nevizualni vicedimenzionalni reprezentace (pro metodu nejbliz§iho souseda)
Spojeni indikatoru z vice ¢asovych pasem
Tvorba proménnych z vice instrumentu



TYPY TARGETU
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PREHLED POUZITYCH MODELU

Testovala se:
SVM
Treebagger
Linearni diskriminant
Nearest-neighbor
Distance Metric Learning

Regrese (akcie), ne v
Matlabu

Osvedcilo se
Treebagger
Nearest-neighbor



NAVRH SYSTEMU V MATLAB
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Zdroj Exekuce, risk
dat management
(broker

)



NAVRH SYSTEMU V MATLABU

Pouziti Matlabu v celém procesu. Data se predavaji mechanismem Event-Listener.

JE:
Nacitani dat
Tvorba fad o rizné periodicité
Tvorba proménnych (indikatort) z dané ¢asové rady
Integrace fad, tvorba dodatecnych proménnych zaloZzenych od vice instrumentd souasné
UcCeni modelu, evaluace modelu
Chybi
Evaluace modell online, test strategii online
Napojeni na brokera
Risk management
Vyhody:
Jednotlivé kroky ulohy jsou oddélené
Nevyhody:
Spatné se ladi chyby
Kopirovani velkych objemu dat mezi objekty
Pomalé uceni
Velké naroky na pamét
Velka pracnost



NEKOLIK POZNAMEK O MATLABU VE VZTAHU
IMPLEMENTACI TRADING STRATEGII

Nékolik ukazek na webu Mathworks

Neni pro ultrarychlé obchodovani, pouzitelny na
nekolikasekundovych timeframech a vyssich

Otazka rychlosti a robustnosti prediktivnich
modelu

Problematicka spoluprace s nekterymi
proprietarni programy (neni to chyba Matlabu!)

Vyborna spoluprace s Javou
API| na Interactive Brokers (ActiveX, Java)




ZAVER

Za pozitiva povazujeme
Definice targetu
Implementace prediktivhich modelu
Transformace dat a tvorba promennych

Nedpoorucujeme

Pouzivat mechanismus Event-Listener pro tento typ
workflov

Dodelat je potreba:

Risk management, napojeni na brokera, on-line
testovani




LITERATURA A ODKAZY

Api
www.undocumentedmatlab.com

http://www.leptokurtosis.com/main/
Backtesting

nttp://wfatoolbox.com/

Kvantitativni obchodovani
nttp://epchan.blogspot.com/
www.erniechan.com

Hutne ctivo (strojove uceni, statistika)

http://vserverl.cscs.lsa.umich.edu/~crshalizi/notebooks/
(Cosma Shalizi))

A samozrejme www.mathworks.com



http://www.undocumentedmatlab.com/
http://www.leptokurtosis.com/main/
http://www.leptokurtosis.com/main/
http://wfatoolbox.com/
http://wfatoolbox.com/
http://wfatoolbox.com/
http://epchan.blogspot.com/
http://epchan.blogspot.com/
http://epchan.blogspot.com/
http://www.erniechan.com/
http://www.erniechan.com/
http://www.erniechan.com/
http://vserver1.cscs.lsa.umich.edu/~crshalizi/notebooks/
http://vserver1.cscs.lsa.umich.edu/~crshalizi/notebooks/
http://www.mathworks.com/

