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Abstract

Vhodna, jednoznac¢né interpretovatelna a pochopitelna prezentace vicekanalovych
analyz signali je ¢astym problémem nejen na poli biomedicinskych oboru. Prida-li se
k tomu jeSté fakt mezioborové rozdilnosti zvyklosti v prezentacich vysledki, mnohdy
dochazi k dezinterpretaci a nepochopeni vlastnich mySlenek technika a v naSem
pripadé lékare mediciny.

Uvod

Jednim z ukoll pro nasi vyzkumnou skupinu bylo provést multikanalovou analyzu EEG ve
standardnim zapojeni skalpového EEG 10-20. Multikanalova analyza se opird o teorii Gewek i-
Grangerovi kauzality (GGC). Zaznam je rozdélen na 20ti sekundova okna s ptekryvem 95procent. Pro
kazdé okno jsou pomoci Matlabu spocitany multivariantni autoregresni modely a stanoveny
koeficienty GGC pro kazdy par elektrod a zdkladni EEG pasma (Delta, Theta, Alfa, Betal a Beta2).
Vystupem je tak sekvence parametrizaci s rozliSenim 1 sekundy pro kazdou kombinaci vstupnich 19-ti
elektrod, tedy 361 x (pocet pasem=5) hodnot pro kazdou sekundu zdznamu. Tato data jsou nasledné
srovnavana statistickym testem v nasledujicich ulohach.

I.  porovnani klidového stavu s otevienyma o¢ima a hlasového ukolu
II. porovnani klidového stavu s otevienyma o¢ima a vizualniho tkolu

1. porovnani hlasového a vizualniho ukolu

Z GGC parametrizovanych sekvenci jsou vybrany useky odpovidajici uloze I-III. Pro useky je
spocitan rozdil stfednich hodnot potfadi GGC koeficientii v souboru (Kruskall Wallis) normovanych na
dobu feseni ukolt. Rozdily pro kazdou parametrizovanou dvojici kanalt jsou korelovany s jinym nez
EEG vySetfenim.

Ukolem je zobrazit prostorové usporadani analyzovanych kanalli a vyznamné korelace vazeb ve
sledovanych frekvencnich pasmech.

ReSeni

Zobrazeni prostorového usporadani elektrod, ze kterych jsou ziskana data jsou provedena pomoci
funkce circle, kterd je matematickym vyjadfenim rovnice kruznice:

function circle(x,y,r)
ang=0:0.01:2*pi;
Xp=r*cos(ang);
yp=r*sin(ang);
plot(x+xp,y+yp);
end

Prezentace sil korelaci parametrizaci GGC s ostatnimi vySetfenimi jsou ilustrované v obrazku 1,
pro rizné tkoly a rtizna frekvenéni pasma. Tloust’ka Sipky a jeji stupen Sedi odpovida sile korelace.
Sipka samotna ukazuje smér vazby mezi kanaly.



mm na tabulku band Delta parameter: AFsin-vol mm na tabulku band Theta parameter: ILFsin-FAM
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Obr. 1 Zobrazeni velikosti korelaci vazeb s klinickym vysetfenim

Implementace vykresleni Sipek je prevzata z webu mathworks.com, konkrétné uzivatele Dr. E. A.
Johnsona.[2].

Nasledné byla provedena analyza parametrizaci vzhledem ke kategoriim sledovanych subjekta.
Prezentace vyznamnych vazeb tak byla doplnéna statistickym srovnanim hodnot parametru
v kategoriich (obrazek 2 vlevo). Riizné barvy odpovidaji riznym frekvenénim pasmim.
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Obr. 1 Zobrazeni kategorického srovnani vyznamnych vazeb nad souborem vSech subjekti

Zhodnoceni

Byl pfedstaven mozny zplisob automatické prezentace vysledki mnohakanalové analyzy
biologického signalu s vyuzitim schopnosti prostiedi Matlab.Zobrazeni jsou provadéna automaticky
pomoci skriptu a jsou tak pouzitelna i pro jiny typ vicekanalovych analyz, kde je znamé prostorové
uspotradani analyzovanych kanalt.
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