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1. Seznameni s aerodynamickym
kalibracnim tunelem

» Cilem je regulovat rychlost proudiciho vzduchu na vystupu z kontrakcni dyzy,
aby bylo mozné kalibrovat rizné druhy tlakovych sond pouzivanych v praxi
pro mereni proudéni pary v turbinach
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1. Seznameni s aerodynamickym
kalibracnim tunelem

» Kalibracni tunel umistény v experimentalni laboratofi Research & Development
Center spolecnosti Doosan Skoda Power s. r. 0. v Plzni

DOOSAN

Doosan Skoda Power




Vystupni rychlost [mis)
————— Otacky motoru [Hz)

S
r

1258

1ﬂ j i i i i
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Cas [s]
> FAKULTA DOOSAN
2;::(3:9?::: VED RIZEN{ AERODYNAMICKEHO TUNELU PRO KALIBRACI TLAKOVYCH SOND
UNIVERZITY Doosan Skoda Power

V PLZNI



#  Wypotitang body
Aproximace y=0,0281x-1,517
———— Aproximace y=0,0272x

g 8

=
=
T

pfimky pomoci prikazu

B 8 & 8 3

Wystupni rychlost vzduchu [m/s]

y = polyval(p,x)

ﬂ | § i | ]
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Otacky [rpm]
> FAKULTA DOOSAN
2;:';‘3(‘)’9:'8";: VED RiIZENi AERODYNAMICKEHO TUNELU PRO KALIBRACI TLAKOVYCH SOND
UNIVERZITY

Doosan Skoda Power
V PLZNI



File

Options  Window  Help

)

| Import data

b

Operations

|Impurt models

3

+

f |-=:_ Preprocess - M
ldentifikace 1‘ Model | kalibracniho] funelu
=
ldentifikace
Working Data
| Eztimate —= v]
Data Views Model Views
To To
Time plot Workspace | LTI Viewer Model output Transient resp
Data spectra Model resids Frequency resp
Freguency function ﬂ v,f"'f Zeroz and poles
— ldentifikace Noise spectrum
ras Validation Data
> FAKULTA
e RiZENf AERODYNAMICKEHO TUNELU PRO KALIBRACI TLAKOVYCH SOND
ZAPADOCESKE
UNIVERZITY

V PLZNI

|:| Nonlinear ARX

|:| Hamm-VWiener

kalibracniho tunelu.

Vysledek identifikace:

. ~ 0,8631
sn(P) = 0 7 197p + 31,42

N
i=1 (vmer - 17ident) z
N

SIT - - 1, 1727

DOOSAN

Doosan Skoda Power



1+ T ()Pt — De(t) 04 !

Vysledek identifikace: 056 -
1’ 234 _0.8' L L L L r r r r
F S . (p) = 2 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
RMNC p? + 60,06 p + 45,37 Vaorky
N 2
_ i=1(vmer — vident) _

SpmNE = - = 0,4031

\‘U ’ FAKULTA . ) DOOSAN

| @ AP RIZENT AERODYNAMICKEHO TUNELU PRO KALIBRACI TLAKOVYCH SOND

}~ ZAPADOCESKE
B UNIVERZITY Doosan Skoda Power

V PLZNI



Namérena data

Simulace Identification Toolbox
Simulace RMNC
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» Na zakladé srovnani strednich kvadratickych chyb obou metod byl pro nasledny navrh regulatoru
vybran model Fg_ . (p)
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5. Zaver

Pro navrzeni vhodného zpUsobu fizeni vystupni rychlosti vzduchu z aerodynamického
kalibracniho tunelu bylo tedy treba provést nasledujici kroky:

* Ovéreni linearity systému na zakladé experimentalné namérenych dat
* I|dentifikace modelu systému aerodynamického kalibracniho tunelu
* Navrh parametrud PID reguldtoru pomoci metody stabilizujicich reguldtor(

e Otestovani navrZzeného PID regulatoru pfri rizeni vystupni rychlosti vzduchu z tunelu
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