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Abstrakt

Piispévek je zaméren na uziti Web serveru Matlabu pro zpracovani informaci o znalostech
studentu nastupujicich na vysokou $kolu na zakladé informaci uklddanych v realném case
do databaze SQL serveru. Programové teseni tohoto problému je doplnéno numerickymi a
grafickymi vysledky rozboru védomosti posluchacu z oblasti vypocetni techniky ziskanych od
témeér 600 studentu nastupujicich v roce 1999/2000 na VSCHT v Praze. Cilem pifspévku je
ukédzka moznosti interaktivni prace s databazi s moznosti okamzitého zpracovani a zverejnéni
vysledku na pocitacové siti.

1 Uvod

Systém MATLAB se stavé stile vyhleddvanéjsim prostiedkem pii feSeni védeckych problému
a pii vyuce. Z didaktického hlediska jde o velice vhodny systém, protoze nevyzaduje slozité
programovaci formule pro grafické zobrazeni vysledki. Proto se studenti mohou velice dobie
soustiedit na feSeni jidra problému. Programovy balik MATLAB svymi implementovanymi
funkcemi pokryva celou rfadu aplika¢nich oblasti. Samoziejmosti je velké mnozstvi funkei pro
zpracovani ¢iselnych fad. Rozvoj zaznamendvaji i knihovny pro zpracovini obrazii. Soucasti
jsou také funkce slouzici k identifikaci systému, pro predikci casovych tad atd. Diky flexi-
bilité programatoru je mozno systém MATLAB propojit se standardnimi kanceldiskymi baliky
firmy Microsoft. Jiz ve starSich verzich bylo zafazeno propojeni do Excelu, které se stalo stan-
dardni soucasti vSech nésledujicich verzi. V poslednich mutacich se objevuje také databdzovy
toolbox [1], ktery umoziiuje propojeni vypocetniho systému s vétsinou obvykle pouzivanych
databdzovych systému (Microsoft Access, Microsoft SQL Server, Oracle, Informix atd.). Uplnou
novinkou se stal Matlab Web Server [2], ktery umoziiuje vzdalené zpracovani dat bez nutnosti
mit nainstalovany systém MATLAB na svém pocitaci.

2 Databazovy toolbox

Jak bylo uvedeno vyse, standardni soucasti systému se stal databazovy toolbox. Ackoliv obsahuje
pomérné malo funkci, nalezneme zde vSe potiebné pro propojeni s databdzovym systémem
a precteni dat z néj. Databdze mize byt nainstalovdna i na vzddleném pocitaéi. Propojeni
obou systému je pak omezeno pristupovymi pravy. Kromé ¢teni dat z databdze je mozno mod-
ifikovand nebo nova data do databdze ulozit. Nutnou podminkou je existence primdrni struk-
tury databdzové tabulky. Piistup k databdzi je uskuteciiovidn pies rozhrani ODBC ovladaécu.
Databédzovy toolbox je zalozen jako Java aplikace, proto ke komunikaci s ODBC ovladaci pouziva
tzv. JDBC-ODBC most.

Osobni zkuSenosti s komunikaci s databdzemi MS Access a MS SQL Server verze 6.5
potvrzuji velice jednoduché ovlddani. Zakladnim prvkem pro ¢teni dat z databaze je jednoduchy
SQL dotaz, zndmy z relacnich databazi. Nejjednodussim piikladem je piikaz

SELECT * FROM [tabulka]

ktery provede nacteni veSkerych dat z prislusné tabulky databdze do ukazatelové proménné
Matlabu. Po konverzi je mozno data zpracovavat rozlicnymi zpusoby. Pro lepsi pochopeni préice



s takovymi daty je potieba si nejprve osvojit datové typy pouzivané v MATLABu. Také pii
uklddéni dat do databdze musi byt prevedeny do ”buitkového” typu, jinak nebude mozno je do
tabulky vlozit. Rozdilem oproti komunikaci se systémem Excel je, ze tabulka databize nemusi
byt oteviena. Také rychlost prace je mnohem vyssi nez v piipadé zapisu do tabulky v Excelu.

3 Matlab Web Server

Matlab Web Server (ML Web Server) je novinkou, kterd umoziiuje vyuziti vypocetniho systému
MATLAB nainstalovaného na vzdaleném serveru. Tato soucdst systému je navrzena jako sluzba
operacniho systému, na kterém bézi, a proto je urena pouze pro instalaci na OS Windows NT
nebo UNIX. Po instalaci se server automaticky nastartuje po kazdém restartu systému. Jednd
se vSak pouze o nadstavbu néjakého standardniho web serveru. Muze se jednat o velice zndmy
APACHE server nebo klasicky Microsoft Internet Informaé¢ni Server. Komunikace s klientem
pak probihd pres formuldfe nebo HTML stranky, které své parametry posilaji do zndmych M-
soubort matlabu. Tyto soubory musi byt vytvoreny jako samostatné funkce na strané serveru
v prislunych adresarich, jejichz vystup musi byt smérovdn do proménnych, které je schopna
zobrazit pfedem pripravend jind www stranka. Kazdy novy program musi byt také zanesen do
konfigurac¢nich soubori MLL Web Serveru, a proto je vzdy nutnd komunikace s administrdtorem
systému. S instalaci jsou dodavany vzorové piiklady, které ukazuji pouziti ML. Web Serveru
pri zpracovani databdzovych dat stejné jako statistické zpracovani uréitych dat. Pri vzdaleném
zpracovani databdzovych dat by bylo mozno pouzit vlastnosti a znalosti ASP (active server
pages). V piipadé, ze viak pozadujeme také on-line grafické vysledky, pak se ndm plné vyplati
pouzit ML Web Server.
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Obréazek 1: Vstupni formulaf



4 ON-Line zpracovani dotazniku

Stejné jako v minulych letech i letos byl proveden vyzkum znalosti prvnich ro¢niku z hlediska
vypocetni techniky. Tak jako loni, byla pouzita metoda ASP, kdy data z piislusného formulaie
byla ukliddna do databédze. Pfedpokladem bylo zhruba 700 ziznami, a proto byl vybran systém
MS SQL Server verze 6.5 pro ulozeni dat respondentii. Praktickym vyznamem méla byt moznost
porovnat znalosti jednotlivych studentt a na jejich zdkladé provést pierozdéleni studenti mezi
paralelné bézicimi kruhy. K témto ucelim byl vytvofen formuld# pro vyhodnoceni libovolnych
tfi kruhu (Obr. 1). Vysledkem byl jak graf, tak sestupné sefazend tabulka (Obr. 2) . K takovému
on-line zpracovani jsme pouzili ML, Web Server, ktery se ukazal jako velmi spolehlivy. Postupné
byl formul4# upraven i pro zpracovani dat pro celou fakultu popi. pro celon VSCHT.

Druhou ¢asti bylo vyhodnoceni celé ankety v podobé sloupcovych graft a tabulek z Excelu.
I v tomto piipadé bylo vyuzito systému MATLAB pro nacteni dat z databdze a po vypoctech
ulozeni vysledku do piredem piipravenych tabulek v Excelu. Vyhodou tohoto programu je jeho
rychlost. Pti prevedeni dat z databdze do Excelu klasickymi metodami, bychom museli pomérné
slozité a dlouho provadét vypocty. V piipadé pouziti MATLABu jsme zpracované vysledky
méli v podstaté ihned po ukonceni ankety. Jedinym zdrzenim byli drobné chyby v nékterych
vypoctech, které bylo potieba opravit. Dalsi vyhodou systému MATLAB v tomto piipadé byla
nepomérné rychlejsi a snazsi préace se souborem dat, ulozenych v matici o velikosti téméir 600x64.
Pocet respondentu se po vylouéeni duplicitnich zdznamu snizil z necelych 600 na 524.

Dalsi aplikace pro ML Web Server jsou zptistupnény na adrese hitp://phobos.vscht.cz.
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Obrazek 2: Vysledek analyzy



5 Zaveér

ML Web Server nalezne nepochybné své uplatnéni v oblasti komunikace mezi vyzkumnymi
skupinami a ve vyuce. Aplika¢ni oblasti systému budou postupné dopliioviny a rozsifovany.
Soucasné aplikace se tykaji hlavné ¢islicového zpracovani signali a obrazi, protoze jsou vytvoreny
DSP skupinou pracujici na UPRT VSCHT a umistény na oficidlnim serveru této skupiny.
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