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1. Úvod 
 
�������������� ���	� ������ ������� �� !� ��� �  ������� �"�	� �� ��#����	$� %���#�� �&
��'� �
� ����
zejména po objevení laseru, k���&� ()���������� � ��������� 
�� �� ��"����� ����&� (� � �
����
�������������� � ( ��$� �
�����'� � ���'�� ����*� � ��������� �*�#�� ����� �*� � 
+)����� ����+� ���
v � 
������"� �����'����������� ����'���������#�����' �� �'")������'������*���+� �*�� 
���	��
# ��� klasickým��
�� �����"���� �� ����������*�#�� ���"� �����'���'������ ���������#����'�����
���	� �' ��*$��)���+��
�#��� ��� ���#����'")�#�#���	��*'���	�������#�#�� ����������#����"����
��� ��
�	��"� ����*� (� �*��� ��'���#�� '")�#�� � ��� � � ��� ���� � (� #���� ��� ( �������� # � 
�' ���� ��� �  (��'���
�#�$� %�� � �� ��&� (� ��)����� (� � ��� � ( ����� � �� ��'���#�� ��� �����
�	��*'�,-�.-/������&� ��������#�� ��)������ ��&#��(� ��)�����(� ���'���#������
����
�#��
�������������#�� ����$� � ��+���� ��� ��+
+� � �"� ���� ()�(���� �(����#�� ,-�.-/�� � oblasti 
interference.  
 
2. ���

�� !���	������������	
�"���  
 
Na obr.1� ��� ��+
+� � �#�*'�� �0(���'���+���� � ��( )+�+��� (� � �����
�#�� �� ����
� �*�
�������� '�����$�1��
�� ���S0 a SR vychází koherentní vlnová pole, která spolu interferují a na 
��������� '���'�� ( 
 � ���� �
����*� �������������� ( ���� #���������
 ���*� �������������'��
(� ���	$��� �fázový rozdíl ϕ��"#�� �( ���� � �"�P(x,y2��������������� �( ���(���(���� 
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kde λ������� �+��*����
+)�����3������+� �&�� 
������δ�
�����( �+�������+
�$��� �vzdálenost e 
�������������������������������������	� pak platí (pro malé úhly α) [1,2,3] 
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Obr.1 
 

Popišme si nyní výše uvedenou situaci v  ��#�*'� ()�(��"$� ������'�� ��"� � ����������
����+��"�( ����
 ���+��lnová pole o komplexních amplitudách  
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ϕ= ,                            (2.1) 

 
kde U0 je neznámé vlnové pole a UR� ��� 
�+'*� ����������� ��� �*� ( ���� ()���'�� 
����4�A0 - 
amplitudu neznámého pole, AR - amplitudu refere����� �( ����ϕ0 - fázi neznámého pole a ϕR - 
�+
�� ����������� � ( ��$� ��� � ( ��� �( ��� ��#�+'�� �������� ���� �� 
�� ()��( ������� ��� �'"�	�
polarizace obou polí jsou stejné, bude výsledná intenzita I(x,y) v � �"�P(x,y2��������������� �
pole dána vztahem (I ∼ A2 ) [1,2,3] 
                                  

                                      ϕ+=ϕ−ϕ++= cos)cos(2 000 	�
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Fázový rozdíl ϕ� �
�� (��� ������ ��� 
+����"� �	� �� #���� �������������#�� (� ����$� Maxima 
intenzity� ��$� ��"��*� �������������� (� ���	� ��� ��� �� ��#�+
��� � '����#��� ���� ����� �(��"���
podmínka 
 

π±=ϕ �� ,  N = 0, 1, 2, 3, ... 
 
Minima intenzity� ��$� �'��*� �������������� (� ���	� ��� ��� �� ��#�+
��� � místech, kde bude 
�(��"���( �'���� 

π+±=ϕ ���� � , N = 0, 1, 2, 3, ... 
 
Bude tedy platit 
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Pro kontrast K �������������#��(� �����(���(���� 
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Jak je z tohoto vztahu patrné, bude kontrast K maximální (K = 1) pro I0 = IR tj. budou-li 
intenzity obou polí stejné. Na obr.2������+
+���
����������
��	��������������� �( ���� ()�(��"�
interference dvou obecných vlnových polí. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Obr.2 

 
 



�)��( ��+���'�� �	���� ��� �+zový rozdíl ϕ�'���'�� � � ���"�� � ���� �	5��)���'�� ��������������
pole, popsat funkcí 
 

),( �
ϕ=ϕ . 
 
Diferenciací tohoto vztahu dostáváme 
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Zvolme si nyní li� � ��&���������������(� �������( �	���'�����( ��"'$��� � �����������������
(� ���������	
������� ��'����� �+
 �&�� 
����ϕ� �������"'�� ���������� ��$�(�����ϕ = ϕ(x,y) = C, 
kde C je konstanta, dostáváme ze vztahu (2.3) 
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�����+'���+�+��'"���#������	�� ��� � ��*'�'���"��������������� �(� ����$�1�+'�-li 
���	� �'"�� (� ����� � ��� � ��*'� � �"� �������������� � ( ���� (��� ���*� 
�+'�� ����� (� ����$�
-�	#� '� ������� �
�+��� ��� �� �� � ������#�� �������������#�� (� ������ �	( ���'�� ��� 
'"���
�+
 �*� �� 
���������'"���� �'+�	�n k �������������'��(� ������(���� 
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kde ds� ��� �
�+��� ��� ��� �'"��� � �'+�	� � �������������'�� (� ����� ��� �#�� ��� 
'"�"�
fázového rozdílu o hodnotu dϕ$��� � �������+
 �&�� 
��l dϕ��� ��� ������#���������������#��
(� ����� ��5�� �� �� ����ϕ = 2π, potom je vzdálenost ds rovna vzdálenosti e� �������������#��
(� �������$��s = e a z ()��#�+
���#�� ��
������ ��+�+'���� 
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6
����'e-li W(x,y) jako dráhový rozdíl interferujících polí v � �"�7x,y2��������������� �( ����
potom platí 



δ+
λ
π=ϕ ),(

2
),( �
��
 . 

 
8 ��
���'�� �()��#�+
���#�� ��
������ ��+�+'� 
 

22







∂
∂+







∂
∂

λ=

�

�




�

� ,     (2.6) 

 
# ������	�+�)�����
�+��� �����������������#��(� �����v závislosti na dráhovém rozdílu W. 
 
3. #� 
��� ���	���������������	����	������	�������  
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kde r a ϕ��� ��( �+����� �)����#��� � ���"��������������� �( ����( � '�'���'��( ' #���&5��
������&#�� �
����� 
 ���
��� �������������� ( ��� #���������
 ���*� � ����� �� �������������#��
(� ����$�� ���5���+�������(� ��+
 �� ��������'���"� ����()��������� ����
� �*�����������#�$ 
 
3.1. Interference dvou rovinných vln 
 
Prvním p)������'��������������#���� ��� ����&#�����$�%���������� ���	� ����	��
�����'�� � �"�
�+
 �"�( �����	��( � '�� � ���"����� �+����������������� �( �������'��( 
 � �����
+��'�"�
� �� �"��*� �������������� (� ���	� � �����&'� ��� ��'$�9��obr.3 a obr.4� ��� ��+
+� � �"kolik 
' ��&#��()�(�����
�������������������� � ���
#��()������������#���� ��� ����&#�����$ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obr.3 
 
 
 
 
 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obr.4 
 
3.2. Interference dvou sférických vln 
 
8��5�� ��+
� �� ��� ����������#�� �� �� ��*��#�&#�� ���$� %�������� �� �� �	� � ��ny vzhledem k � �"�
�+
 �"� ( �����	�� ( � '� � � ���"� ���� �+��� �������������� � ( ��� ����'�� ( 
 � �����
�������������� (� ���	� ������ � ���)���&#�� ������#$� 9�� obr.5� ��� 
�+
 ��"�� ' ��&� �
�����
�������������� � ���
#��()������������#���� ����*��#�&#�����$ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Obr.5 

 
3.3. Interference dvou obecných vln 
 
Interferují-��� �( �����"� ��#�*���� (� #�	�� ( � '�'���'��( 
 � ���� ��#� �� ��������������
strukturu. Na obr.6����
�+
 ��"� ��"� �����������������#�� ���
#�� �( ������#�#������������#��
dvou obecných vln. T�� �*� ��������� :��'	�'���'��( 
 � ������()$�()��� ��� ������� �&#��
 �#�	���� (� #��  (��#�&#�� (����� 7� ��	�� 
�#����2� � �������� '����$� ��
�+���'� ���
��� '���#�&'��	� �� # �+��'��"#�� ��������� :��'���
��( � '�
��������� �'�#�� �()��� ����
a vadách testovanýc�� (��#�&#��(����$ 
 

  

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Obr.6 
 
4. $��"� 
 
/	�����������( �� ��+��� ��������������#���� ����� �&#��( ���������&
���������������� �( ���
#���������
 ���*� � �������������'�� (� ���	$� �� ����#�+� ����&
�� �������������� � ( ��� (���
byla názo��"���' ���� �+�������"� �����()�(���#���� ����
� �*�����������#����
�&#���	(��
vln a to dvou rovinných vln, sférických vln a obecných vln a to pomocí systému MATLAB. 
Jak je z ()��� ���&#�� ��+
��� (���� �� ��� ' �� � ��'� � 
(�� ��'� �*�� ��' ���� ����
�����������������	�()���&�#���	
��	��� (���	������)����#�����	� �&#��5� �+#�$ 
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