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Abstrakt

Cldnok sa zaoberd problematikou stabilizdcie prenosovej funkcie Cislicového systému.
Pontika zdokonalenie poévodnej funkcie polystab z toolboxu Signal Processing,
umoznujuce stabilizdciu prenosovej funkcie so zachovanim magnitidovej charakteristiky.
Aplikacia povodnej a novej funkcie je ilustrovand na konkrétnom priklade.

Uvod

Zaistenie stability prenosovej funkcie patri medzi najvyhladavanejSie operacie pri
spracovani signalov. Toolbox Signal Processing pre tento ucel ponuka prikaz polystab.
Avsak pouzitie tejto funkcie je diskutabilné, pretoze ,,posuva“ magnitudovu charakteristiku
o nedefinovanu konStantu v zvislom smere. Preto bola navrhnuta nova funkcia, umoznujica
stabilizaciu prenosovej funkcie so zachovanim povodnej magnitudovej charakteristiky. Nova
funkcia pomenovana sysstab (podla System Stability) vychadza z pdévodnej funkcie
polystab, ale je doplnend o korekénu konStantu, ktora upravuje koeficienty menovatel'a
prenosovej funkcie tak, aby bola zachovana pdvodna magnitudova charakteristika.

Povodna funkcia

v = roots(a); % korene polynému
vs = 0.5*%(sign(abs(v)-1)+1); % urcenie korenov, ktoré st mimo
% a ktoré su vo vnutri jednotkovej
% kruznice
% 1 znamena, Ze koren je mimo jednotkovej
% kruzZznice,
% 0 znamenéa, zZe koren je vo vnutri
% jednotkovej kruZnice
v = (l-vs).*v + vs./conj(v); ndhrada koreniov mimo jednotk. kruZnice

prevratenou hodnotou komplexne
zdruzZeného korena
polyném, zodpovedajucli novym korenom
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b = a(l)*poly(v);

Navrh novej funkcie

Navrhnuté funkcia sysstab akceptuje horeuvedeny postup a dopliiuje ho o vypocet
konstanty, zodpovedajucej ,,vtiahnutiu™ koretiov pdvodne umiestenych mimo jednotkovej
kruznice dovnutra. Polyndm menovatela je potom donasobeny prevratenou hodnotou sucinu
vSetkych takto spracovanych modulov.
function b = sysstab(a)

v = roots(a);
Vs 0.5* (sign(abs(v)-1)+1);
v (1-vs)+abs (vs./conj (v));

identické s pdvodnou funkciou
identické s pdvodnou funkciou
vypocet modulov novych korenowv
nahradzujiacich pdvodné korene mimo
jednotkovej kruzZznice, pricom moduly
koreniov vo vnutri jednotkove]
kruznice su nahradené 1

suc¢in vypocitanych modulov

identické s pdévodnou funkciou
polyném, zodpovedajuci novym korenom
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koef = prod(vm);
v = (1-vs).*v + vs./conj(v);
b = a(l)/koef*poly(v);

s

s



Program

Jednoduchy program

ilustruje aplikaciu funkcii polystab asysstab na

definovanu prenosovu funkciu nestabilného systému. Grafické vystupy umoziuju porovnanie
dopadu pouzitia oboch funkcii na magnitudovu a fazovu charakteristiku.

bl =
al =

(517
[1 45 -5 -6];

figure
freqgz (b1,

ap=polystab(al)

figure
freqgz (b1,

as=sysstab(al)

figure
freqgz(bl,

figure

subplot (221)
zplane (bl,al)
subplot (222)
zplane (bl, as)
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stabilizdcia s pouzitim funkcie polystab
graf magnitddovej a fazovej charakteristiky
stabilizivaného systému po aplikacii funkcie

polystab, obr. 3

stabilizdcia s pouZitim navrhovanej funkcie
sysstab

graf magnitidovej a fazovej charakteristiky
stabilizivaného systému po aplikdcii funkcie
sysstab, onr. 4

body a pdly pdvodne]j prenosove] funkcie, obr. 2
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Obr. 1 Povodna magnitudova a fazova charakteristika nestabilného systému
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Obr. 2 Body a poly prenosovej funkcie povodného a stabilizovaného systému

Tri korene menovatel'a pdvodnej prenosovej funkcie su mimo jednotkovej kruznice,
tzn. sa jednd o nestabilny systém. Po aplikécii funkcie polystab, resp. sysstab su vsetky
korene vo vnutri jednotkovej kruznice, t. j. systém je stabilizovany.
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Obr.3 Magnitudova a fazova charakteristika po aplikdcii funkcie polystab

Pouzitim funkcie polystab sa posunula magnitudova charakteristika a doslo
k zmene fazovej charakteristiky stabilizovaného systému.
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Obr. 4 Magnitudova a fazova charakteristika po aplikdcii funkcie sysstab

Magnitiidova charakteristika stabilizovaného systému s pouzitim funkcie sysstab
je totoznd s povodnou, fazova charakteristika je zhodna s pripadom aplikécie funkcie
polystab.

Zaver
Porovnanim magnitidovych charakteristik povodnej prenosovej funkcie nestabilného

systému (obr. 1) astabilizovaného systému s pouzitim funkcie polystab (obr. 3)
a sysstab (obr. 4) zistime, Ze po aplikacii funkcie sysstab je dosiahnutd pozadovana
zhoda. Fazové charakteristiky po stabilizacii su zhodné, avsak v oboch pripadoch sa lisia od
povodnej charakteristiky.
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