VZDALENE OVLADANI A MONITOROVANI PROCESU
POMOCI PROGRAMU SIMULINK

M. Sysel
Univerzita Tomase Bati ve Zlin€, Fakulta aplikované informatiky
Nad Stranémi 4511, 760 05 Zlin, Ceska republika
Tel.: +420 57 603 5180, e-mail: Sysel@fai.utb.cz

Abstract

Tento piispévek popisuje vytvorenou aplikaci SimWebLink, kterda umoZiiuje
vzdalené ovladiani a monitorovani technologickych procesii pomoci programu
Simulink za pomoci béZného webového prohliZece. Technologicky proces miiZe byt
pouhou simulaci nebo Fizeni realného systému.

1 Uvod

Na Univerzit¢ Tomase Bati ve Zlin€ byla jiz diive vyvijena aplikace s ndzvem MatlabLink.
Cilem této aplikace bylo vzdalené ovladani a monitorovani technologickych procesti pomoci aplikace
Matlab. Pfi fizeni redlnych laboratornich modelii byl vyuzivdn Real Time Toolbox od firmy
Humusoft. Bohuzel po upgradu na nejnovéjsi verzi nastaly problémy, protoze byla ukoncena podpora
piikazového tadku programu Matlab a nadale jsou podporovana pouze blokova schémata programu
Simulink. Struktura navrhu programu MatlabLink neumoznovala propojeni s programem Simulink,
proto zacal vyvoj nové verze, kterd umoznuje monitorovani a ovladani procesii pfimo na principu
sitové komunikace. Nova aplikace byla nazvana SimWebLink. Piestoze 1ze jiz prezentovat funkcnost
navrzeného feseni, aplikace je stale ve vyvojové fazi.

2 Struktura programu

Aplikace SimWebLink umoznuje vzdalené ovladani a monitorovani procesti v programu
Simulink pomoci obycejného webového prohlizece. Vyhoda této aplikace roste s dobou béhu procesu,
ktery potom neni tieba sledovat pfimo na misté. Aplikace SimWebLink se sklada ze ¢tyf ¢asti, které
jsou blize popsany v textu piispévku. Schéma komunikace jednotlivych ¢asti aplikace je na obrazku 1.
Casti aplikace SimWebLink jsou psany jako vicevlaknové, komunikace probihd pomoci sokett.
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Obrazek 1: Schéma komunikace jednotlivych ¢asti aplikace



2.1 SimWebLink Block

Do programu Simulink byl vytvofen novy blok, ktery ma za ukol odesilat hodnotu
prochézejiciho signalu v ¢ase do aplikace SimWebLink Client. Zédkladem je blok S-function, ktery
vyuzivda C MEX-file. V soucasné dobé ma tento blok pouze jeden vstupni parametr, coz je perioda,
s kterou je odesilana hodnota signalii. VSechny signaly, které jsou timto blokem odesilany, jsou
nasledné zobrazeny do jednoho grafu. Do budoucna se pocita se zobecnénim a moznosti pouziti vice
nez jednoho bloku v schématu Simulinku a tim i zobrazeni do vice grafi.

2.2 SimWebLink Client

Cast SimWebLink Client musi byt spu§téna na poéitati, kde se nachézi program
Matlab-Simulink a pfipojena laboratorni tloha. Cile této ¢asti aplikace 1ze popsat v nékolika bodech:

e Po spusténi kontaktovat SimWebLink Server a oznamit pfipravenost k praci.
e Ocekavat fidici prikazy od SimWebLink Serveru.

e V piipad¢, Ze prijde ptikaz ke spusténi Simulinkového schématu, provést konfiguraci
parametrd a spustit engine programu Matlab.

e Ocekévat prichozi data zcasti SimWebLink Block, kterd okamzit€¢ preposlat ke
zpracovani do ¢asti SimWebLink Server.

Tato ¢ast aplikace je psana jako vicevlaknova, komunikace probihd pomoci soketii. Tato vrstva
celé aplikace pfinadsi vyhodu umisténi této Casti ve vlastni privatni siti, neni tak vyzadovana vefejna IP
adresa. Dalsi vyhodou je vétsi univerzalnost ¢asti SimWebLink Block, ktera tak mtize komunikovat
pouze lokaln€ a neni nutno konfigurovat pfipojeni pfimo k serverové ¢asti.

Tato cast v soucasnosti funguje jako bézna spustitelnd aplikace, do budoucna se vsSak
predpoklada, ze z ni vznikne sluzba (daemon), ktera pob€zi neustale na pozadi. Cilem je umoznit
spusténi a monitorovani technologickych méfeni v libovolném case.

2.3 SimWebLink Server

Serverova c¢ast aplikace ma za ukol evidovat pfipojené klienty, pfijimat od nich data a
pfipravovat je pro zobrazeni ve webovém prohlize¢i. Z pfichozich dat je generovan graf, ktery je u
uzivatele prubézné aktualizovan pomoci technologie AJAX. SimWebLink Server oc¢ekava také fidici
ptikazy od uZzivatele, ktery je zadava pifes sviij webovy prohlizec. Samotné webové stranky, které
slouzi pro zobrazeni informaci, jsou napsany v jazyce PHP s vyuzitim javascriptu. K béhu je tedy
vyzadovana pritomnost webového serveru s podporou PHP.

Tato ¢ast aplikace je také psana jako vicevlaknova, pro obsluhu kazdého pfipojeného klienta je
vyhrazeno pravé jedno vlakno, které se dynamicky vytvofi pii ptfipojeni klienta. Pocet pfipojenych
klientt 1ze omezit podle vykonnosti serveru. Veskera komunikace probiha pomoci soketd.

3 Zavér

Nové vyvijena aplikace SimWebLink nahrazuje a dale rozSifuje aplikaci MatlabLink. Mezi
hlavni vyhody se da jmenovat moznost prubézné sledovat ve webovém prohlize¢i probihajici simulaci
nebo méfeni na realné soustavé. Zpozdéni zobrazenych dat je minimalni a lze fict, Ze na rozdil od
aplikace MatlabLink neovliviiuje dobu béhu ulohy v programu Simulink. PfestoZe prezentovana
vyvojova verze spolupracuje pouze s programem Simulink, je jiz pfipravovana verze pro Matlab, ¢imz
bude aplikace MatlabLink pln¢ nahrazena a ptekonéna.

Predpoklada se budouci existence aplikace SimWebLink pro platformu Linux i Windows.
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