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Problém 3-D stacionarni vice skupinové neutronové dif Uize na étvercové siti zaloZzeny na metodé
tzv. nodaniho rozvoje, je jednim ze z&kladnich problému aplikované reaktorové fyziky. Aktuani
pozZadavky na numerickou stabilitu, vypocetni vykon a extremné rozsahlou flexibilitu reSice (rozdilné
typy datovych vstupt a vystupt, moznost jednoduchého zaglenéni ieSice do dalSich vypocéetnich
komponent a pokrogila vizualizace), véetné uvazeni striktnich pozadavki na co nejkratsi dobu vyvoje
a findlni implementace celého feSeni a jeho provozovani pouze na malych vypoéetnich prostiedcich
(pracovni stanice) vedou k rozhodnuti, implementovat kompletné tento f€Si¢ v prostiedi MATLAB, s
vyuzitim datové a Ulohové paralelizace jak na Urovni standardnich vice jadrovych CPU, tak na Grovni
specidlnich numerickych akceleratori vyuZivajicich grafické vypocetni jednotky GPU NVIDIA
CUDA. Vypocetni prostiedi MATLAB dnes poskytuje ovéienou, robustni a vysoce efektivni
platformu pro vyvo a realizaci narocnych numerickych vypocta, bez nutnosti vyvijet vykonové
kritické ¢asti reSice v jazycich C/C++ nebo Fortran.

V prispévku je prezentovan aktudlni stav ndvrhu a implementace paralelniho kédu 3-D feSice
neutronové diftze v jazyce MATLAB s vyuzitim doplikovych programovacich prostiredki Jacket
(MATLAB GPU toolbox ) a CULA (optimalizovand GPU knihovna LAPACK) pro numerické GPU
akcelerdtory NVIDIA vyuzZivgjici technologii CUDA. Toto vysoce paraldizované hybridni (CPU-
GPU) teSeni poskytuje unikétni moznost realizace narocnych technickych analyz, parametrickych
studii a simulaci z oblasti reaktorové fyziky na dnes b&Zné dostupnych a cenové prijatelnych
vypocetnich prostiedcich — pracovni stanice. Aktualni podoba navrhovaného feSice vyuzivajici 8 CPU
jader (2x INTEL Xeon W5590, 3.33GHz + 48GB RAM), grafické karty NVIDIA GeForce GT X285
(Ix GPU GT200 + 2GB RAM) poskytuje zrychleni vypoctu 10 — 30x, v zavidosti na velikosti
ieSeného problému. Cilem je navrzeni multi-CPU-GPU paralelniho i€Si¢e, poskytujiciho zrychleni cca
100x, vici standardni sekvenéni realizaci.
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Obréazek: Porovnani doby vypoctu 3-D Ulohy pro rizné velikosti nodalni sité na jednom jadie
CPU (sekveneni kod MATLAB) (a) ana 240 jadrech GPU (paralelni kod MATLAB + Jacket +
CULA) (b)



