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V posledni dobé jsme svédky ohromného rozmachu a vyvoje komunikacnich systémi
s perspektivami implementace softwarového radia jako stézejniho prvku komunikaéniho zafizeni. Pti
demodulaci digitalnich signalti se casto setkame s aplikaci koherentniho detektoru, ktery u tady
modulaci umoznuje z principu U¢inn€j$i demodulaci signdlu i pro nizké poméry signal-Sum.
V koherentnim demodulatoru dochazi k odhadu stézejnich parametrti zpracovavaného signalu, jako je
kmitocet a faze nosné a symbolova rychlost. Zakladnim stavebnim prvkem, zajistujici odhad téchto
parametril, je smycka zaveésu, pro odhad faze nosné se aplikuje smycka fazového zavésu (PLL), pro
odhad symbolové periody smycka zaveésu zpozdeéni (DLL). Klasicka smycka zavésu obsahuje detektor
chyby (faze nebo zpozdéni), filtr smycky a fizeny oscilator ve zpétné vazbé. Detektor chyby je
z principu nelinearni prvek, coz velmi znesnadiuje analyzu, resp. syntézu celé smycky. Obecné lze
celou problematiku popisu smycky zavésu rozdélit na dva rezimy. Prvni pifipad je pro
zasynchronizovanou smyc¢ku, kdy lze predpokladat, ze chyba odhadu pfislusné veli¢iny je velmi mala,
coz z hlediska detektoru chyby odpovida cCinnosti v blizkosti tzv. stabilniho uzlu a detektor lze
jednoduse linearizovat. V daném piipadé se hovoii o procesu sledovani. Naopak druhy rezim, tzv.
vyhledavani, je nutno feSit v piipadé¢ nezasynchronizovaného signalu, tj. v dobé kdy je signal
vyhledavan (napf. na pocatku komunikace). Zde je nutno uvazovat plny nelinedrni charakter
chybového detektoru, coz velmi komplikuje vypocCty a navrh optimalnich parametrii smycky
(ptedevsim filtru zavésu).

Cilem ptispévku je prezentace metodiky simulace nelinearniho chovani smycek zaveésu faze a
zpozdéni pomoci Matlabu a shrnuti vysledki téchto simulaci. Na zaklad€é zobecnéni téchto vysledki je
pak mozné pro piedpokladany charakter signdlu (pomér signal-Sum, unik, interference) stanovit
optimalni parametry smyc¢ky pro dosazeni nejlepSich parametri procesu vyhledani (pfedevsim doba
zachyceni). Vysledky budou ukazany pro zakladni typy diskrétnich modulaci (PSK, QAM). Ptispévek
se rovn¢z vénuje feSeni smycky se spojenym odhadem faze nosné a symbolového taktu, kterd mize pii
dobrém navrhu vykazovat jesté lep$i parametry nez systém s oddélenym synchronizatorem faze nosné
a synchronizatorem symbolového taktu.

Podnét k analyze a simulacim chovani smycek zavésu faze nosné a symbolového taktu a k
popisu metodiky navrhu parametri smycek je dan vyvojem univerzalniho softwarového pfijimace
predev§im pro druzicovou komunikaci, ktery umoznuje velmi jednoduché nastaveni parametrd
smycek zaveésu a tudiz i efektivni demodulaci radiovych signalt.

Prispévek doporucuji jako poster.



