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VYUZITIE PROGRAMU WITNESS V CVICENIACH
PREDMETU MODELOVANIE A SIMULACIA
doc. Ing. Alexej Chovanec, PhD.
Katedra spol'ahlivosti a obnovy techniky, Fakulta $pecidlnej techniky,

Trenc¢ianska univerzita Alexandra Dubcéeka v Trencine

Studijny odbor Konstrukcia a vyroba $pecialnej techniky, $pecializacia Prevadzka,

spolahlivost’ a obnova techniky, ma v piatom ro¢niku zimného semestra v §tidijnom

programe predmet Modelovanie a simulacia v rozsahu za tyzdeii 3 hod. prednasky a 3 hod.

laboratdrne cvicenia, ukonceny zapoctom a skuskou.

Predmet je Strukturovany s obsahom:

Historicky vyvoj modelovania a simulécie.

Zakladné pojmy z tedrie systémov, modelovania a simulacie.

Aplikacie poznatkov Statistiky. Generovanie nahodnych Cisiel

a transformdcia ndhodne premenne;.

Principy diskrétnej a spojitej simulécie. .

Zakladné algoritmy simulacnych modelov.

Ziskanie a spracovanie vstupnych udajov.

Tvorba simulaéného modelu. Overovanie spravnosti a pravdivosti modelov.
Simula¢ny experiment a metoédy jeho vyhodnotenia.

Zakladné principy simula¢nych jazykov, simulatory a simula¢né systémy.

. Simulaény produkt Wittnes
. Modelovanie systémov hromadnej obsluhy.

. Spracovanie simulaéného modelu systému realizacie udrzby.
13.

Realizacia simulacného experimentu jednoduchého systému realizacie udrzby.

Teoretické poznatky prednasok su rozvijané v cviceniach v pociatocnej faze s vyuzitim

programu MATLAB, ktory je velmi vyhodny pre didakticki podporu a samostatni pracu

Studentov v oblasti ujednotenia predpokladovych vedomosti z Statistiky a programovania.

Studenti realizuju vytvorenie, overenie a grafické zobrazenie problematiky pochopenia

aplikacie zakladnych druhov rozdeleni ndhodne premennej, generovania nahodnych ¢isel

rovnomerné€ho rozdelenia, transformécia ndhodne premennej na iné druhy rozdelenia ndhodne

premennej a zmeny pri réznych vstupnych parametroch.
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Vytvaraji zakladné algoritmy simulacného modelovania pouzivané v diskrétne]
simulécii s premenlivym casovym krokom, algoritmy potrebné k Statistickému spracovaniu
udajov a grafickej podpore vystupnych informacii. Priklady rieseni Cciastocnych uloh

v MATLABe Studentami s na obr.1 a 2.
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Obr.1 Grafické znazornenie transformacie nahodne premennej rovnomerného rozdelenia

na Weibullove, exponencialne a posunuté normalne rozdelenie
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Obr.2 Znazornenie vysledkov hodov kockami, priebehu optimalizacie spotreby

PRIEBEH SPOTRERY MATERIALY
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materialu a doplilovania stavu zasob

Napriek tomu Ze tieto €innosti poskytuju simula¢né produkty Standartne, praktické
skusenosti naznacuju Ze predpokladové predmety a nadobudnuté vedomosti a skisenosti
nedavaju predpoklady pre serioznu samostatnu pracu Studentov pri aplikaciach s programom
WITNESS.

Druhd ¢ast’ cviceni predmetu je zamerand na zvladnutie zakladnych moZnosti produktu
WITNESS aich syntézu do moznosti spracovania jednoduchého programu s ndmetom
rieSenia uloh suvisiacich s adrzbou strojov a zariadeni.

Studenti sa nauéia otvoritt WITNESS, nagitat’ prazdné prostredie, ovladat’ nastrojové
listy. Vytvorit, zobrazit a definovat jednotlivé komponenty z ktorych sa model sklada,
Specifikovat’ parametre jednotlivych komponentov v modeli vratane vdzieb medzi nimi,

spustit’ a riadit’ rychlost’ simulécie a ulozit’ vytvoreny simula¢ny program. Pouzivat’ vstupné a
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vystupné inStrukcie, rozdelenia nahodne premennych, vypisy, zmeny nazvu

komponentu, ikon a d’al’Sie potrebné procedury.

Stcastou cviceni je aj Cerpanie skusenosti zdemo verzii a skor vytvorenych
programov. Posledné cviCenia st zamerané na spracovanie pojmového, matematického
a simulaéného modelu jednoduch$ieho problému udrzby, jeho odladenie a verifikaciu,

simula¢né experimenty a vyhodnotenie s ndvrhmi na realizaciu napravnych opatreni.

1) Simulation
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Obr.3 Priklady jednoduchych rieSenych problémov udrziavania a oprav strojov a

zariadeni Studentami v cvi¢eniach pomocou WITNESSu
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Model by mal obsahovat maximum vyrazovych prostriedkov ziskanych

v predchadzajucich cviceniach.

Vyuzivat WITNESS sme zacali v SR 2004/2005. Ziskané znalosti a schopnosti st
vyuzivané aj pri rieSeni diplomovych préac. napr. v §kolskom roku 2004/2005:
Névrh modelu a optimalizacie ¢innosti vyrobnej linky v programe WITNESS.
Simula¢né modelovanie procesov zabezpecenia udrzby produktom WITNESS.
Simula¢né modelovanie dopravne zasobovacich procesov.
Vplyv spolahlivosti vyrobnych strojov z hl'adisk ekonomickych prinosov.
Optimalizacia toku materidlu pri vyrobe zvarovych zostav simulatnym modelovanim v
programe WITNESS.

Ziskané skusenosti a vysledky naznacuju, ze vyuZzivanie produktov MATLAB a
WITNESS je v procese vzdeldvania velmi vyhodné apre Studentov atraktivne. Napriek
kratkej doby aplikacie WITTNESSu v pedagogickom procese sa chceme zaclenit’ do Sirokého

okruhu jeho pouzivatel'ov.

Kontaktné informacie: doc. Ing. Alexej Chovanec, PhD., Katedra spol'ahlivosti a obnovy ,
Fakulta $pecidlnej techniky TnU AD, Studentska 1, 911 50 Trenéin, e-mail:
chovanec@tnuni.sk, tel.: 421/032/7400686, fax: 421/032/7400681
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