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1 Uvod

Tento piispévek byl inspirovan zajimavym c¢lankem z konference Witness 2006 [1], ve
kterém P. Jalivka provedl na zakladé simulacnich experimentti podrobny rozbor statistik
programu, identifikaci jejich chyb a navrh fesSeni.

2 Pravidlo SEQUENCE

Pravidlo SEQUENCE vybira soucésti z predchazejicich simula¢nich prvki nebo vklada
soucasti do nésledujicich prvkl postupné podle zadaného seznamu soucasti. V seznamu
soucasti lze popsat hlavné zdroj/cil soucasti, jejich druh a pocet, pfipadn¢ nckteré dalsi
podrobnosti. V ptipad¢, Ze zdroj soucdsti neni v potfebném cCase poskytnout pozadované
soucasti nebo cil soucasti je neni schopen pfijmout, dojde k chybé. Zpisob osetfeni chyby
stanoven parametrem pravidla SEQUENCE, ma tfi mozné varianty:

o /WAIT cekd, az soucast bude k dispozici (vstupni pravidlo) nebo soucast bude mozné
pfesunout (vystupni pravidlo). Pro provedeni aktudlniho pfesunu soucasti zacina
zpracovavat dal§i souCéasti ze seznamu. VSechny pfesuny soucdsti jsou postupné
provedeny ptesné v potadi, v jakém jsou uvedeny.
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Obr. 1. Pravidlo SEQUENCE /NEXT

e /RESET provadi pfesuny soucasti, dokud néktery z pfesunt nelze provést. Pak se zac¢ina
seznam provadét znovu od pocatku. Presunuté soucasti se shoduji se seznamem jen co do
celkového poctu, v typech, potradi a dil¢ich poctech se mohou lisit.
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Obr. 2. Pravidlo SEQUENCE /RESET



e /NEXT provadi piesuny soucasti v poradi podle zadaného seznamu soucasti. Pokud
n¢ktery z presunti nelze provést, prechazi na nasledujici soucast. Po vycerpani seznamu se
seznam zacind provadét znovu od pocatku. Presunuté soucésti se opct shoduji se
seznamem jen co do celkového poctu, v typech, poradi a dil¢ich poc¢tech se mohou lisit.
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Obr. 3. Pravidlo SEQUENCE /NEXT

Pti modelovani viceproduktovych varkovych vyrob by bylo velmi uzite¢né doplnéni pravidla
SEQUENCE o dalsi parametr, ktery by zajistil, aby pfesunutd posloupnost soucasti se od
seznamu soucasti vtomto pravidle liSila jen co do potadi jednotlivych soucasti. Tedy
jednotlivé posloupnosti pfesunutych soucasti by jako mnoziny byly shodné. To by umoznilo
napiiklad pfi ptipravé reakéni smési kazdou vyrobenou slozku okamzité piesunout do
navazujiciho reaktoru a uvolnit tento simulaéni prvek pro dalsi operaci. Takovyto pozadavek
je nyni fesitelny relativné slozitou kombinaci pravidel | F a PUSH/PULL
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Obr. 4. Hypotetické pravidlo SEQUENCE /????

3 Prvek PIPE

Z rozboru vlastnosti simula¢niho prvku Pipe se zda, Ze tento prvek byl konstruovan zejména
pro potteby modelovani lokalnich vnitropodnikovych potrubnich siti a vyrobnich linek se
spojitymi prvky. U rozsdhlych potrubnich siti, ve kterych se Cerpaji nestlacitelnd média, neni
mozné z ekonomickych divodi umistit dostatecné velky pocet Cerpadel, aby nedoslo
k pretrzeni sloupce Cerpaného média. K Cerpani se proto pouzivd vhodné tlacné médium
(nafta, voda). Potrubni sit’, kterd neni v ¢innosti, neni prazdna. Je zcela naplnéna tlacnym
médiem. Vlastni ¢erpani probiha tak, ze cilovy sklad musi byt dostatecnou kapacitu pro tlacné
médium, které je do néj vytlateno vlastnim prepravovanym médiem. Naopak zdrojovy sklad
musi mit k dispozici dostate¢né mnozstvi tlaéného média, aby bylo mozné zcela vytlacit celé
mnozstvi prepravovaného média do cilového skladu. Na pocatku simulace by mélo byt mozné
uvést potrubni sit’ do pracovniho stavu, tedy 1 zcela naplnit tlaénym médiem. Simulaéni prvek
Pipe nema na rozdil od nadrzi typu Tank moznost definovat po¢ate¢ni objem (Initial Volume)
a pocateéni typ média (Initial Fluid Type). Pokud by bylo mozné doplnit prvek Pipe o tyto
parametry, bylo by to pro modelovani rozsahlych potrubnich siti velmi pfinosné.

Dal8i moznosti, jak naplnit potrubni sit’ tlacnym médiem, je pouziti akce Move. Tato akce
provadi okamzity presun uréeného mnozstvi tekutiny urcitého druhu mezi prvky modelu.
Jednou z moznosti pouziti akce Move podle napovédy je presun tekutiny ze systémového
prvku World do modelu. Napovéda nepopisuje zadna omezeni pro pouziti akce Move na



prvky typu Pipe. Pii pokusu naplnit v inicializa¢nich akcich potrubi ptikazem Move se pii
oveéfovani ptikazu objevi chybové hlaSeni Error: Invalid 'TO element in MOE
command, akci Move tedy nelze pro prvky typu Pipe pouzit. Tento problém lze obejit
napiiklad tak, Ze vSechna vstupni pravidla potrubi se pomoci piikazu |F modifikuji
z puvodniho Connect with ... tak, Ze béhem definovaného velmi kratkého ¢asového intervalu
na pocatku simulace se jednotliva potrubi postupné naplni obrovskou rychlosti (Rate =
1 000 000) tlacnym médiem pomoci pravidla Flow from ...a pro ostatni ¢asy se piepne zpét
na puvodné pouzité pravidlo Connect with .... Zacatek simulace se posune do casu T =1 a
vSechny Casové udaje souvisejici se simulacnim ¢asem se musi o tuto hodnotu zmensit.

Dalsi problém vznika s vizualizaci rozsahlé potrubni sité. Lokalni potrubni sit¢ jsou kvuli
uspofe mista, vyuziti prostoru, konstrukci opérnych zatizeni, isolacim, ochrané ptred nasledky
havarii atd. obvykle svedeny na pravouhlé¢ mosty nebo vedeny pravouhlymi kanaly. Moznost
kreslit potrubi pouze ve vertikdlnim a horizontdlnim sméru odpovida realit¢ a model je pro
provozni pracovniky nazorny. U rozsahlych siti se jiz nevystaci s touto orientaci. Pokud ma
model sité prostorové odpovidat realité, je moznost Sikmé orientace kresleni potrubi nutna.

i

Obr. 5. Realné a hypotetické moznosti vizualizace prvku Pipe

4 Zavéry

V ptispévku jsou stru¢né uvedeny nekteré problémy souvisejici s tvorbou simulacnich modeld
viceproduktovych véarkovych linek a rozsédhlych potrubnich siti. Jsou uvedeny nékteré navrhy
na rozsifeni moznosti vybranych simulacnich prvki a pravidel a jejich grafické vizualizace.
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